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Funktionsgruppen der Logikfamilien R Grundschaltungen &

»Logikgrundgatter
»Logikgrundgatter mit Schmitt-Trigger Eingang
»Multiplexer / Demultiplexer
»Register / Zwischenspeicher
» Schieberegister

»Zahler / Frequenzteiler
»Monovibratoren
»Arithmetische Funktionen
»Codierer / Decodierer
»Fehlererkennung

»Speicher / Speichersteuerung
»Bustreiber / Puffer
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»Tor Schaltung auf Basis des AND Gatters
»Komparator auf Basis des EXNOR Gatters
»Decoder

»Demultiplexer

»Multiplexer

»Flip-Flop

»Schieberegister

»Seriell zu Parallel Wandler

»>Parallel zu Seriell Wandler

»Zahler

»>Teiler

»Portleitung eines Mikrocontrollers
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Einfache Torschaltung Einfache Torschaltung
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Komparator

zur Toransteuerung
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Demultiplexer
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b by
NOT NOT
A0 B o
Al ED— 2]
X0 H _T_-> a1
JAND
'
&
_T_-W' 40R
X1 I
3AND
Y =YOvY1lvY2vY3
¢ - YO = X0 A ALA AO
o B — Y1= X1A AlAAO
" Y2=X2AA1AAO
Y3 _
“ = Y3=X3AAlAAO

3AND

Dr.-Ing. Achim Liers,

FU Berlin liers@inf.fu-berlin.de

Technische Informatik I, WS10/11

10.12




Multiplexer und Demultiplexer LERNLESI S
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Flip-Flop Schaltungen im Uberblick
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als 1 Bit Speicher N RS-Flip-Flop (FF) N
XI— & s I 1 FD &
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Durch Negatoren werden H-aktive Setz- und Riicksetzeingange realisiert.
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Getaktetes RS-FF
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Getaktetes RS-FF aus RS-FF:
Setz- und Ricksetzsignale werden durch Taktsignal getort.
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D-Flip-Flop D-Flip-Flop
Q
D i->Q
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D-FF aus RS-FF: D _ [1_1 L

Der Setzeingang wird negiert auf den Riicksetzeingang gefuhrt.

Dr.-Ing. Achim Liers, FU Berlin liers@inf.fu-berlin.de Technische Informatik I, WS10/11 10.19

Dr.-Ing. Achim Liers,

FU Berlin liers@inf.fu-berlin.de

Technische Informatik I, WS10/11

10.20




D-Flip-Flop
Mdglichkeit den Ausgang gezielt zu beeinflussen
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Durch Einfligen von zwei AND kdnnen einfache
Setz- und Ricksetzeingdnge geschaffen werden.

D-Flip-Flop
mit Setz- und Riicksetzeingangen
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Getakteten RS-FF
mit Setz- und Ricksetzeingdngen
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Durch Einfigen von zwei AND kodnnen einfache Setz- und
Ricksetzeingénge wie beim D-FF geschaffen werden.
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JK-Flip-Flop
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Durch Einfligen von zwei Ruckkopplungen kann aus dem getakteten RS-FF
Ein JK-FF entwickelt werden.
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mit Setz- und Riicksetzeingangen

Dr.-Ing. Achim Liers, FU Berlin liers@inf.fu-berlin.de Technische Informatik 1, WS10/11 10.25

J.)—LJ_ & O-»\—& '/QQ

...... A .
< | 3AND NAND
c m—& -
K
| & /Q
K >
3NAND

Durch Einfligen von zwei AND kénnen einfache Setz- und
Ricksetzeingange wie beim D-FF geschaffen werden.
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JK-Master-Slave Flip-Flop
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JK-Master-Slave Flip-Flop
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JK-Master-Slave Flip-Flop
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JK-Master-Slave Flip-Flop
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JK-Master-Slave Flip-Flop
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JK-Master-Slave Flip-Flop
Taktdiagramm
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JK-Master-Slave Flip-Flo Y i
Taktdiagramm P P Freie Universitdt [
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Schieberegister
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Schieberegister PISO-SIPO —
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mit Setz- und Ricksetzeingdngen und Speicher
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JK-FF als Basis fir Zahler

PISO — Parallel Input Seriell Output SIPO — Seriell Input Parallel Output
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4 Bit Vorwéartszahler mit JK-FF

4 Bit Zahler mit T-FF
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4 Bit Ruckwartszahler mit JK-FF o

Mikrocontroller
unterschiedliche Nutzung der Portleitung durch Programmierung

CLK A B c D
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XT2IN
XT20UT
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CPU
Incl. 16 Reg|

XIN  XOUT DVoc  DVss  AVge
- L | —
Oscillator [ ACLK | 55KB Flash| | EKE RAM
System [ smcLK
ysten 48KB Flash| | 10KB RAl
32KB Flash| | 5KB RAM H
MCLK
v

U

MAB, 16-Bit

Emulation
Module

Hardware
Multiplier

MPY, MPYS
MAC MACS
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MDE, 16-Bit

JUITNI

[ Watchdoa
ControHer H Timer

3 Channels| | 1518-Bit

Dr.-Ing. Achim Liers,  FU Berlin liers@inf.fu-berlin.de Technische Informatik I, WS10/11 10.39

Dr.-Ing. Achim Liers,

FU Berlin liers@inf.fu-berlin.de

* AD-Umsetzer Eingang

Technische Informatik I, WS10/11




Mikrocontroller
Portleitung als Ausgang
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Mikrocontroller
Portleitung als Eingang
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0,
PGDIR.x B————————& 0: Input
Direction Control o 1: Qutput
From Module 1
Pad Lagic —
0 oder 1 - e oa >
PGOUT.xI——Q..._I\/ [
Module X OUT ————————@
odde 1 L P6.0/A0
P6.1/A1
P6.2/A2
P6.3/A3
P6.4/A4
[ Bus Keeper P6.5/A5
P6IN.x B
EN
Madule XIN #{ <1 D]
From ADC —
To ADC —% =J\

0
PESEL.x B
P6DIR. x B————————— 0: Input |
Direction Control ————@ 1: Output
From Module 1
Pad Logic — 0 Odel’ 1
.
PEOUT.x ————— I\I
Module X OUT ™
odule 1 L= P6.0/AD
‘e P6.1/A1
P6.2/A2
e P6.3/A3
P6.4/A4
[ Bus Keeper P6.5/A5
PBIN.x B4
EN
Module X IN #{ <1 D]
From ADC —»
To ADC —% =J\
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Mikrocontroller
Portleitung als ADU Eingang
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Anwendungsbereites Wissen
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